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Resumo

Em um cenario de serra e mar, corregos e rios, manguezal e restinga, macaé iniciou a ocupagao do
territorio gracas aos atributos naturais de sua paisagem e as atividades econdmicas relacionadas a
agricultura e pesca. A partir de 1970/1980 a cidade experimentou um boom demografico
(aproximadamente 338% de crescimento populacional) até 2010, em virtude da descoberta de petroleo,
atividades relacionadas e a promessa do progresso. Esse fato gerou acimulo de riqueza, mas também
produziu bolsdes de miséria, ocupagdes irregulares nas margens de rios, estuarios e em parte da orla
norte do municipio, sobretudo nas areas do bairro lagomar. Nesse contexto, além de uma breve discussao
acerca do contraste entre a riqueza advinda do petroleo e uma populacdo socialmente vulneravel, que
encontra em areas ambientalmente sensiveis o Unico espaco para morar, este trabalho objetiva analisar
quantitativamente os efeitos da ocupagao desordenada em areas de restinga, tendo como marco o periodo
historico de mudanga nas atividades economicas. Foram utilizadas imagens de satélite da série landsat
para os anos de 1986, 1992, 2000, 2010, 2020 em trés locais distintos: aglomerado urbano irregular;
area protecdo integral sem ocupagcdo humana e um balneario ocupado dentro da area de protecao
integral; e realizado o processo de classificacdo supervisionada, pelo método da verossimilhanga, para
as localidades e calculada os respectivos valores de area de vegetacdo correspondente a cada década.
Houve supressdo significativa de vegetagdo na ocupagdo irregular enquanto ndo houve variagdo nas
areas de protecao integral. A manutencao da vegetagdo no balneario pode ser um indicativo que as
solugdes passam por planejamento urbano, redugdo das desigualdades sociais e agoes efetivas por parte
do poder publico. Em ultima instancia a simples presenca de populagdes humanas nao esta diretamente
ligada a degradacdo dos ecossistemas e perda de vegetacdo e biodiversidade.

Palavras-chave: ocupacao irregular, vegetacdo de restinga, imagem de satélite, economia do petroleo

Abstract

Against a backdrop of mountains and sea, streams and rivers, mangroves and sandbanks, macaé began
to occupy the territory thanks to the natural attributes of its landscape and the economic activities related
to agriculture and fishing. From 1970/1980 the city experienced a demographic boom (approximately
338% of population growth) until 2010, due to the discovery of oil, related activities and the promise of
progress. This fact generated an accumulation of wealth, but it also produced pockets of misery, irregular
occupations on the banks of rivers, estuaries and in part of the northern edge of the municipality,
especially in the areas of the lagomar neighborhood. In this context, in addition to a brief discussion
about the contrast between oil wealth and a socially vulnerable population, which finds in
environmentally sensitive areas the only place to live, this study aims to analyze quantitatively the
effects of disorderly occupation in restinga areas, having as a landmark the historical period of change
in economic activities. Satellite images from the landsat series for the years 1986, 1992, 2000, 2010,
2020 were used in three different locations: irregular urban agglomeration; integral protection area
without human occupation and an occupied bathhouse within the integral protection area; and the
supervised classification process was carried out, using the likelihood method, for the localities and the
respective values of vegetation area corresponding to each decade were calculated. There was significant
suppression of vegetation in irregular occupation while there was no variation in the areas of integral
protection. The maintenance of vegetation in the spa can be an indication that the solutions go through
urban planning, reduction of social inequalities and effective actions by the government. Ultimately, the
mere presence of human populations is not directly linked to the degradation of ecosystems and the loss
of vegetation and biodiversity.

Keywords: irregular occupation, restinga vegetation, satellite image, oil economy
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Introducao

Lagomar, a origem

O municipio de Macaé se localiza no Norte Fluminense, no estado do Rio de Janeiro,
Brasil. Possui 1.216,846 km? de 4rea e uma populagdo estimada de cerca de 244.139 habitantes
(IBGE, 2017) e aproximadamente 23 km de linha costeira (MACAE, 2020). Até meados do
século XX sua base economica se desenvolvia principalmente das atividades relacionadas a
agroindustria agucareira. Sua sede era essencialmente uma vila de pescadores, situada proxima
a foz do Rio Maca¢ (SOFFIATI, 2011).

A partir de meados da década de setenta a cidade passou por profundas modificacdes
estruturais, econdmicas, territoriais e ambientais, devido as descobertas de depdsitos de
petroleo e gés natural na plataforma continental e a instalagdo das unidades de extracao,
produgdo e logistica da Petrobras (CARVALHO e LOUREIRO, 2016). A oferta de empregos
acima da média do pais, a alta arrecada¢do de Impostos Sobre Servigos de Qualquer Natureza
(ISS) e os royalties do petrdleo serviram como atrativos para imigrantes, desde o inicio da
década de 1980, atraidos pela promessa de emprego farto e crescimento econOmico
(PAGANOTO, 2005). A geragdo de milhares de empregos diretos e indiretos associados a
concentragdo do capital desencadeou adensamento populacional acelerado e, sem o devido
planejamento da infraestrutura urbana, econdomica e social, contribuiu para o aumento
significativo de indigentes e miseraveis que ficaram a margem dos empregos formais sendo
compelidos ao subemprego com renda incompativel com a nova realidade econdémica do
municipio (RESSIGUIER, 2011).

A auséncia de planejamento urbano e politicas publicas de gestdo do territério e
ambiente (como o provimento do saneamento basico e acdes de fiscalizacdo nas areas
ambientalmente sensiveis) levaram a ocupagdes desordenadas, que deram origem a bairros de
grande vulnerabilidade socioecondmica, marcados por situagdes que exprimem a
multidimensionalidade da pobreza, como a pobreza hidrica, e que caracteriza Macaé¢ como uma
cidade na contramio dos objetivos do desenvolvimento sustentivel (GUIMARAES e
FERREIRA, 2020).

O processo de mudanga no uso e cobertura da terra na cidade se deu, na maior parte, em
ecossistemas frageis, areas de risco, areas protegidas e areas degradadas pela contaminagao da
agua e solo, erosdo acelerada ou aterramento de areas imidas e corpos hidricos (TOUGEIRO,

2008). Na maioria das cidades brasileiras em crescimento ¢ frequente o surgimento das
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chamadas “invasdes”. Devido a impossibilidade de parte da populagdo em arcar com os custos
de aluguel nas areas centrais surgem as ocupagdes ilegais, que prosperam em areas de pouco
valor imobiliario (GUIMARAES e FERREIRA, 2018). Tal fendmeno ocasionou um
incremento na especulagdo imobilidria na cidade, segregando um contingente de
desempregados e populacdo de baixa renda, cerca de 30% da populagdo da cidade, a habitar
assentamentos precarios, buscando moradia em locais ambientalmente sensiveis (ARAUJO,
2005; MACAE, 2010; GUIMARAES ¢ FERREIRA, 2018).

Dentre as areas ambientalmente sensiveis pode-se destacar as restingas e 0s manguezais
(MARICATO e TANAKA, 2006) e, diante da urgéncia por moradia e dificuldades financeiras,
as populagdes que residem nessas areas muitas vezes abrem mao de maiores cuidados com sua
propria saude e o meio ambiente no entorno. Desta forma, ha uma correlagio entre degradagao
ambiental e injustica social (ACSELRAD et al., 2004).

A criacdo e ocupagao desordenada do bairro Lagomar seguiu um processo semelhante.
O projeto de implantacao do “Balneéario Lagomar” foi aprovado pelo INCRA, em 30/11/1970,
e pela prefeitura de Macaé, em 03/04/1976. O projeto original previa a instalagdo de 427 sitios

de recreio com area minima de 5000 m?* (BARUQUI, 2004). Com o tempo alguns lotes
passaram a ser comercializados na forma fracionada do terreno, em lotes de 200 m?, sem o
licenciamento obrigatorio da FEEMA (aprovacao do loteamento) e do IBAMA (para supressao
da vegetagio). Areas umidas como a Lagoa dos Patos e o Baixio das Rés foram aterradas para
construgdo (MACAE, 2020; SOFFIATI, 2010; TOUGEIRO, 2008). A supressio dos
ecossistemas originais € uma vasta area da restinga caracterizou essa etapa (ESTEVES, 2011).
Desde 1997 tramita no Ministério Publico Federal de Campos um processo que
denuncia o parcelamento ilegal desta area, em lotes de 200 m* ou menos, em um processo
caracteristico de ocupagdes urbanas, sem infraestrutura basica e a revelia do poder publico
(RANGEL, 2016). Atualmente o bairro Lagomar, de acordo com a lei complementar N°.
045/2004, que dispde sobre a divisdo administrativa do municipio de Macaé, compreende o
antigo conjunto de loteamentos do Parque Lagomar (Engenho da Praia), o Balneario Lagomar,
a Praia da Cigana, Santa Rosa e parte de Sdo José do Barreto. No entanto, os proprios moradores
tratam por Lagomar todo o trecho entre o Oceano Atlantico e a Rodovia Amaral Peixoto
(CARVALHO e LOUREIRO, 2016). O bairro atualmente ¢ um dos mais populosos da cidade,
com aproximadamente 30 mil habitantes e definido como ZEIS — Zona de Especial Interesse
Social. Além dos muitos moradores, a localidade conta com 54 quiléometros de ruas, comércio

e dispositivos publicos como o Terminal Lagomar, seis escolas municipais, uma Unidade de



Guimaraes et al. 118

Pronto Atendimento (UPA), duas unidades de Estratégia Saude da Familia (ESF) e Estagdes de
Tratamento de Esgoto (MACAE, 2020).

Quadro 1: Estimativa da populacdo do Bairro Lagomar.

Area Geografica Contagem IBGE Estimativas IBGE (AiBi)!

2000 2010 2014 2015 2016 2017 2018
3.874 | 20.804 | 27.293 | 28.380 | 29.427 | 30.438 | 31.416

Fonte: Adaptado da Revisdo do plano Diretor de Maca¢, 2014

Lagomar

O Parque Nacional da restinga de Jurubatiba (Parna Jurubatiba) e a zona de amortecimento

Com o intuito de conter o avango da ocupacao desordenada durante o auge da expansado
econdmica do municipio, em 29 de abril de 1998 a area de restinga entre os municipios de
Macaé, Carapebus e Quissama passou a ser uma Unidade de Protecdo Integral, regida pela Lei
do SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservacao) n® 9.985/00 e pelo decreto de 29 de
abril de 1998 (D.O. de 30/04/1998, pag. 25). Criou-se entdo o Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba (PARNA Jurubatiba, ou PARNARYJ). Importante destacar que desde meados do
século XVII, com maior intensidade entre os séculos XIX e XX a regido Norte Fluminense
sofreu alteracdes significativas e diversos ecossistemas terrestres e aquaticos foram alterados
ou mesmo extintos nesse processo, fosse pela drenagem de lagoas e brejos para aumentar areas
de pasto ou pela pratica da monocultura de cana-de-acucar, dentre outros (FUENTES, 2013
apud ESTEVES, 2011). A érea total do PARNA Jurubatiba ¢ de 14.922 hectares, abrangendo
os municipios de Macaé (1% da area), Carapebus (34%) e Quissama (65%) na regido norte do
Estado do Rio de Janeiro, com um perimetro de 123,586 km. Sua Zona de Amortecimento
originalmente proposta foi de 94.944,27 hectares, sendo 37.981,11 hectares de ocupacao
terrestre € 56.963,16 hectares de por¢ao marinha (ESTEVES, 2011).

Dentro dos limites do PARNA Jurubatiba ja foram catalogados 588 taxons de
angiospermas, 31 de pteridofitas, 55 espécies de bridfitas (COSTA e YANO, 1998; COSTA et
al., 2006) e 147 de algas continentais (COSTA e DIAS, 2001). Entre as etnoespécies foram
identificados representantes de diversas familias, como Anacardiaceae, Arecaceae,
Bignoniaceae, Burseraceae, Cactaceae, Clusiaceae, Ebenaceae, Moraceae, Myrsinaceae,
Rutaceae, Smilaceae, Urticaceae e Verbenaceae, Bromeliaceae, Myrtaceae e Sapotaceae. De
acordo com a literatura consultada o parque ndo apresenta espécies vegetais em listas de
extin¢do. Somente uma espécie, Melocactus violaceus € considerada vulneravel, por outro lado,

a sua fauna apresenta espécies na lista de extingdo, como Chelonia mydas (tartaruga-verde),

' Método de estimativa utilizado pelo IBGE.
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Cnemidophorus littoralis (lagarto-da-cauda-verde) e Thalasseus maximus (trinta-réis-real)
(ICMBIO, 2020).

O parque se insere numa planicie arenosa costeira e apresenta um conjunto de
ecossistemas diferenciados, de grande fragilidade ecologica. Pode-se destacar a ocorréncia de
18 lagoas e brejos, vegetacdo arbustiva de moitas, florestas secas e florestas sujeitas a
inundagdes periodicas, dentre outras formagdes vegetais (SANTOS e BOZELLI, 2003).

A partir da criacdo do PARNA Jurubatiba a crescente expansao territorial do bairro
Lagomar foi interrompida, preservando o ambiente de restinga restante (FOLHARINI et al.,
2020). A mobilizagao se deu por iniciativa de pesquisadores, dentre os quais do NUPEM-UFRJ
e organizacdes ndo-governamentais locais, além de dirigentes do IBAMA. Houve intensos
conflitos em torno de sua criagdo e implementacao, entre representantes dos 6rgaos ambientais,
alguns pesquisadores e movimentos ambientalistas e, pelo outro lado, moradores, sitiantes e
elementos do executivo e legislativo locais, que os representavam (LEAL, 2013 apud
ESTEVES, 2011). Dentro dos limites do PARNA Jurubatiba ainda sdo encontrados moradores,
fazendas e populacdes tradicionais de pescadores, que se estabeleceram antes da criagdo do
parque.

A Lei n°® 9985/00, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo
(SNUC), também estabelece a obrigatoriedade de uma zona de amortecimento delimitada.
Segundo TOUGEIRO (2008), trezentos metros a partir dos limites estabelecidos em Lei sdo
considerados area de amortecimento e ndo poderiam ser utilizados para fins habitacionais. Nem
mesmo para outros usos, como agricultura ou pecudria. De acordo com um veiculo de imprensa
local no ano de 2006 havia em torno de 500 familias e casas construidas dentro da area de
amortecimento do Parque. Cabe ressaltar que na Zona de Amortecimento do PARNA
Jurubatiba, por¢do do municipio de Macaé, encontra-se um gasoduto de 378 km de trecho
maritimo (desde a Bacia de Santos) e 5 km de faixa terrestre. No seu trecho final o gasoduto
segue por uma faixa previamente existente, paralela ao parque, e termina na Base Benedito
Lacerda. O bairro Lagomar se encontra na Area de Influéncia Direta do gasoduto, da Unidade
de Protegdo Integral e das futuras instalagdes do Terminal Portuario de Maca¢ (RIMA/TEPOR,
2018). Acidentes em gasodutos ndo sao frequentes no Brasil, mas podem levar a fatalidades e
perdas materiais. Os danos resultantes afetam as empresas, os ecossistemas e comunidades
proximas (LERNER et al., 2016). Segundo Santos (2013), um dos principais problemas dos
gasodutos sdo a sua localizagdo e proximidade com bairros residenciais.

A Prefeitura Municipal de Macaé vem promovendo a desocupacdo da Zona de

Amortecimento seguindo determina¢do do Ministério Publico (MP). Mais de 120 familias que
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residiam no local foram levadas para o Conjunto Habitacional Prefeito Carlos Emir (Bosque
Azul) e entre dezembro de 2017 e fevereiro de 2020 foram feitas em torno de 130 demolicdes.
A PMM também definiu como area prioritaria para desocupagdo a "quadra" localizada ao final
da zona de amortecimento, proxima a portaria do PARNA de Jurubatiba e logo ap6s uma éarea
com remanescente de vegetagio de restinga (MACAE, 2020).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma caracterizagdo quantitativa da
supressdo de restinga em trés diferentes pontos: o bairro Lagomar, a portaria do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba, onde se encontram uma base do ICMBio e a Lagoa de
Jurubatiba e uma pequena comunidade rural, em area contigua a Lagoa de Carapebus num
contexto de ocupacgdo desordenada promovida pelo boom demografico em fun¢do da industria

do petréleo considerando cendrios correspondentes aos anos de 1986, 1992, 2000, 2010 e 2020.

Metodologia
A area de estudo compreende trés porgdes territoriais: bairro Lagomar, uma area contigua

ao Lagomar contendo a sede do PARNA de Jurubatiba e o balneario da Praia de Carapebus. As

trés areas se localizam na regido norte do Estado do Rio de Janeiro, conforme Figura 1.

LEGENDA

n . D Bairro Lagomar
Oceano Atlantlco D Balneario Carapebus

Area PARNA
[ "] PARNA de Jurubatiba

0 12525 5 75

Figura 1: Localizacdo das trés areas de estudo.
Fonte: os autores.

O poligono que delimita o bairro Lagomar apresenta uma area de 3.969.202,69 m?,

conforme base de dados cartograficas disponibilizada pelo GeoMacaé no portal da Prefeitura



Avaliacdo espaco-temporal da variacao da vegetacao de Restinga 121

Municipal de Macaé-RJ. O poligono foi espelhado sobre a area contigua ao PARNA de
Jurubatiba ocupando extensao superficial equivalente e forma meramente coincidente. Na praia

de Carapebus foi delimitado outro poligono representando o mesmo valor para a area.

Analise espaco-temporal da supressao de vegetacio

Para acompanhar a evolugdo historica dos fendmenos e atributos espaciais foram
utilizadas técnicas de sensoriamento remoto, aplicadas a imagens de satélite obtidas da série
Landsat 5, 7 e 8, disponibilizadas gratuitamente pelo United States Geological Survey —
U.S.G.S. As imagens escolhidas correspondem aos anos 1986, 1992, 2000, 2010 e 2020.

A escolha de diferentes satélites se deu em funcdo do periodo de operacionalizacdo de
cada um deles. Conforme o INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais a série de satélites
da missdo Landsat teve inicio na década de 1960 em um projeto desenvolvido pela NASA
dedicado especialmente a observagdo de recursos naturais terrestres (INPE, 2020). A missao
contou com a operacionalizagdo de sete satélites, cada qual cobrindo um determinado periodo

de tempo conforme Quadro 2.

Quadro 2: Resumo do periodo de atividade das missdes Landsat

Satélite Data de Inicio Data de Inatividade Situacdo Atual
Landsat 1 1972 1978 Inativo
Landsat 2 1975 1982 Inativo
Landsat 3 1978 1983 Inativo
Landsat 4 1982 1993 Inativo
Landsat 5 1984 2011 Inativo
Landsat 7 1999 - Ativo
Landsat 8 2013 - Ativo

Fonte: Adaptado de INPE 2020.

Procurou-se por imagens historicas que acompanhassem a consolida¢io das atividades
relacionadas a economia do petréleo no municipio de Macaé e consequentemente a expansao
das ocupagoes irregulares, dado o boom demografico. Para a sele¢cdo das datas também foram
consideradas a disponibilidade de imagens, melhores resolu¢des espaciais e a auséncia de

nuvens sobre a area de interesse.
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Tendo em vista a andlise espaco-temporal a que este trabalho se propde foram tomadas
medidas de forma a se garantir adequagao/compatibilidade das resolugdes espaciais entre as
diferentes imagens de modo a garantir uniformidade nas condi¢des de interpretagdo pelo
algoritmo de classificagao.

Embora uma das areas selecionadas ndo apresente corpos hidricos no seu interior ela ¢
limitada por um canal fluvial e as outras regides analisadas apresentam lagoas costeiras no seu
interior. Como forma de eliminar possiveis interferéncias de fenomenos relacionados a
dindmica hidrologica / hidraulica local foram selecionadas imagens que cobrissem a regido na
mesma estacdo anual. No caso em questdo foram tomadas no periodo chuvoso, compreendido
entre os meses de novembro a margo.

As imagens inicialmente passaram por um pré-processamento, com corregdes
radiométricas e geométricas necessarias. Em seguida foram realizadas combinagdes entre
bandas espectrais, para distinguir a vegetacao do solo exposto. Na sequéncia procedeu-se ao

processo de classificacdo considerando trés classes de uso da terra, conforme Quadro 3:

Quadro 3: Classes de uso da terra

Localidade Classe de Uso da Terra
Lagomar Vegetacao Sem vegetacdo Agua
PARNA Vegetagdo Sem vegetagdo Agua
Praia Carapebus Vegetacao Sem vegetagdo Agua

Nota: Nao foi identificada a presenga de corpo hidrico no bairro Lagomar.

A classe vegetagdo contemplou, preferencialmente, feicdes representativas de restinga
presentes nas diferentes localidades, contudo, dada a limitagdes impostas pela baixa resolugao
espacial das imagens de satélite, outros tipos de vegetacdo natural, alguns tipos de gramineas
comuns em paisagismos e aquelas caracteristicas do processo de urbanizagdo (arvores,
pomares, hortas e jardins) também foram incluidas nesta classe.

A aplicagdo de técnicas de sensoriamento remoto se deu no software livre de sistema de
informagao geografica QGIS. A escolha das classes, além de atender ao objetivo do estudo, foi
condicionada a baixa resolucgao espacial das imagens Landsat. Aproximadamente 30 amostras
de cada classe, por localidade, correspondendo a cerca de 5 % da respectiva area, foram
devidamente selecionadas, agrupadas e processadas de acordo com algoritmo de classificagao

supervisionada Maxima Verossimilhanca. O procedimento teve inicio com a composi¢ao
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colorida das imagens considerando as bandas de acordo com os comprimentos de onda do
vermelho, do verde e do azul. Amostras, para cada classe de uso, foram demarcadas na forma
de poligonos, sendo agrupadas com um mesmo identificador para utilizagdo no processo de
treinamento do algoritmo de classificacdo e para a criagdo da respectiva assinatura espectral. O
processamento de classificacdo foi finalizado utilizando-se o algoritmo de maxima
verossimilhanga implementado em ambiente SIG no software livre QGIS.

Para finalizar o processo foram calculadas as respectivas areas. Os resultados foram,
entdo, submetidos ao teste estatistico. No presente caso foi empregado o “t student”, no
software livre R a fim de se averiguar se houve variacdo significativa das areas de vegetagdo
nos trés locais estudados. A hipotese nula (Ho) considerou que ndo houve variacio de area ao
longo das décadas para cada local estudado. J4 a hipotese alternativa (Ha) indicaria uma

diferenga significativa, ao nivel de 95% de confianca (KALPIC, 2011).

Resultados e discussio

Para o bairro Lagomar, conforme pode ser observado na Figura 2, a classificagdo
supervisionada gerou mapas de uso da terra segundo duas classes: Vegetacdo e Sem vegetagao.
Nao foi observada a presenca de corpos hidricos superficiais dentro do perimetro do bairro. Os
mapas representam a evolugdo historica da ocupacdo urbana desordenada do bairro, desde a

década de 1980 até o corrente ano, com a respectiva variagdo da vegetagdo no mesmo periodo.

Lagomar

1986 Lagomar

1092 Lagomar

2000

|| Vegetacao
- Sem Vegetagéo

Lagomar
2010

Lagomar
2020

0 025 05 1 15 2

Figura 2: Evolucdo da ocupacgio e a variagdo da vegetacdo no bairro Lagomar

Periodo (ano) 1986 1992 2000 2010 2020
Vegetacao Total (%) 40,30 30,47 19,78 9,42 12,58
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Tabela 1. Variacao da area de vegetacdo em relagdo a area do bairro

Segundo a literatura havia uma lagoa antes da implanta¢do do Balneario Lagomar, na
década de 1970, conhecida como Lagoa dos Patos e uma area de brejo conhecido como Baixio
das Ras. Ambos sofreram processos de aterramento (TOGEIRO, 2008).

Nota-se que a area vegetada do bairro Lagomar apresenta valores acentuadamente
decrescentes no periodo compreendido entre as décadas de 1980 e 2010 conforme grafico da

Figura 3.

Variacdo de Area Vegetada

45
40
35
30
25
20
15
10

Area Vegetada (%)

1980 1990 2000 2010 2020
Tempo (décadas)

Figura 3: Variacao da area vegetada no bairro Lagomar.

Em termos absolutos essa supressao da vegetacdo corresponde a aproximadamente 72%
considerando o momento inicial relativo a década de 1980. A partir do ano de 2010 ¢ observada
uma mudanga no coeficiente angular do grafico, no sentido de que a macha de vegetacao
apresentou acréscimo. Esse fato, contudo, ¢ real mas ndo esta relacionado a recomposicao da
vegetacao original de restinga, provavelmente estd associado a questdes paisagisticas como o
plantio de gramineas em canteiros centrais, rotatorias, pracas, vagas de estacionamento, em
equipamentos publicos, areas de lazer e at¢é mesmo hortas, jardins residenciais e plantas
frutiferas.

Para a 4area contigua ao bairro Lagomar, contendo a sede administrativa do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba — PARNA, o processo de classificagdo gerou os mapas de
uso conforme a Figura 4. Neste caso apresentam-se trés classes de uso: Vegetacdo, Sem
vegetagdo e Agua. Diferentemente do bairro Lagomar, essa regido nio apresenta ocupagdes
irregulares, seu uso classificado como “sem vegetacdo” ¢ basicamente composto de solo

exposto, arenoso, caracteristico da restinga. A agua representada se refere a lagoa costeira
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Cabitinas. A forma do perimetro foi meramente espelhada em relacdo ao limite que a separa do

bairro Lagomar, mantendo-se o mesmo valor.

PARNA
1986 PARNA

1992 PARNA

2000

%
- Vegetacéo
- Sem vegetagéo
B Agua
PARNA PARNA 0 025 05 1 15 2
2010 2020 o™ ™, I km
Figura 4: Variagdo da vegetagao no entorno da sede do PARNA Jurubatiba
Periodo (ano) 1986 1992 2000 2010 2020
Vegetacao Total (%) 43,83 53,03 49,73 42.05 27,60

Tabela 2. Variacao da area de vegetagdo em relagdo a area total do perimetro — PARNA

A diminui¢do da area vegetada observada no ano de 2020, tendo em vista tratar-se de
uma unidade de conservagdo integral e, portanto, protegida, parece estar relacionada a
fendmenos naturais relacionados 4 combinagio entre o aumento do espelho d 4gua e a expansio
das faixas arenosas.

A ultima regido de estudo se refere ao entorno de um balneério localizado proximo a
Praia de Carapebus. Trata-se de uma ocupagao com caracteristicas rurais, com vocagao turistica
e dindmica de expansio fiscalizada pela gestio do PARNA. E um lugar caracterizado pela
flutuagdo de seus habitantes dada a sua finalidade recreativa, de lazer e veraneio. Apresenta
maiores taxas de ocupagdo durante os meses da estacdo de verdo. Trata-se de um poligono
contendo um pequeno aglomerado populacional, com a presenca marcante da lagoa costeira

Carapebus.
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Figura 5: Variagdo da vegetagao no entorno do balneario da Praia de Carapebus
Periodo (ano) 1986 1992 2000 2010 2020
Vegetacao Total (%) 42,05 37,71 38,20 29,23 29,37

Tabela 3. Variacao da area de vegetacdo em relagdo ao entorno do balneario

Observando-se comparativamente os mapas apresentados e suas respectivas tabelas de
area, percebe-se que no bairro Lagomar houve uma variagcdo quantitativa maior, indicando um
decréscimo da sua superficie coberta por vegetagdo. Uma das possiveis causas desse processo
estd relacionada ao uso e ocupacdo desordenada do solo, de forma intensiva e sem qualquer
diretriz relacionada ao planejamento urbanistico. O bairro surgiu em meados dos anos
1970/1980 e contava com 520 lotes no ano de 1976. O acelerado processo de crescimento
populacional resultou em aproximadamente 2990 domicilios no ano de 2007 (MACAE, 2010)
e 7096 domicilios em 2014 (MACAE, 2014). Como a variagdo de cobertura vegetal nas outras
duas localidades amostradas ndo foram tdo pronunciadas como no Lagomar procedeu-se a uma
analise estatistica para averiguar a significancia observada nos diferentes cendrios.

O teste ¢ student indicou para o bairro Lagomar a rejei¢ao da hipdtese nula (Ho), ou seja,

houve variacgdo significativa da cobertura vegetal em relagdo aos parametros comparados. Para
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a amostra contendo a regido da sede do PARNA Jurubatiba, sem ocupagdes, aceitou-se a
hipotese nula na qual ndo houve variacdo da superficie vegetada. O mesmo resultado se repetiu
para a localidade ocupada pelo balnedrio na Praia de Carapebus, contudo, a margem para
aceitacdo da hipotese nula esteve no limiar de ser rejeitada conforme o valor de p muito proximo
de 5%.

Como ja exposto, a configuracao atual do bairro Lagomar ¢ resultante de um processo
de adensamento populacional irregular, ocupado em sua maioria por migrantes de baixa renda.
Esse adensamento se consolidou a partir do inicio da expansdo econdmica do municipio de
Macaé, resultante da industria do petroleo (SOFFIATI, 2011). Também ¢ uma 4rea com acesso
limitado a direitos sociais bésicos, como saneamento e agua encanada (CARVALHO e
LOUREIRO, 2016). A situag@o do bairro tipifica um exemplo de injustica ambiental, definida
pela maior carga de danos ambientais aos trabalhadores, povos tradicionais e grupos étnico-
raciais discriminados (ACSELRAD, 2004). A rapida urbanizacio do municipio ndo foi
acompanhada do devido planejamento urbano, que poderia em tese minimizar a supressdo da
vegetacao presente em 1986 e ainda antes.

A crescente urbanizacdo sem planejamento, registrada em diversas regides do planeta,
apresenta consequéncias negativas do ponto de vista ambiental, como o aumento da
impermeabiliza¢do do solo, supressdo de vegetacdo nativa, aumento dos riscos de enchentes e
inundagdes, dentre outros (DUARTE et al.,, 2017). Um outro exemplo de supressdo de
vegetacdo caracteristica de restinga ligada a ocupacdo humana e auséncia de planejamento
urbano pode ser encontrado no trabalho de FILHO (2009), que realizou um levantamento
funcional das espécies na Barra da Tijuca, municipio do Rio de Janeiro. O levantamento teve
por objetivo subsidiar a escolha de medidas compensatorias para obten¢do de licenca para
remocdo de vegetacdo. Cabe salientar que outros bairros de Macaé, como o Balneario das
Gargas, Mirante da Lagoa, Nova Holanda e Nova Esperanga, também se originaram em areas
ambientalmente sensiveis, mas nem todos apresentam os indices de adensamento populacional
do Lagomar. As areas dos bairros Nova Esperanga e Nova Holanda também tiveram sua
vegetacdo originaria (manguezal) suprimida. Esses tltimos apresentam uma realidade que pode
ser caracterizada como injustica ambiental, a exemplo do Lagomar (CARVALHO e
LOUREIRO, 2016).

Os Parques Nacionais, como o PARNA Jurubatiba, sdo areas destinadas a preservacao
dos ecossistemas naturais e possibilitam o desenvolvimento de atividades recreativas,
educativas e permitem a realizagdo de pesquisas cientificas. Nao permitem a moradia e

exploragdo de outras atividades econdmicas além daquelas definidas em Lei. Segundo
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ESTEVES (2011), a escolha desse modelo tinha o objetivo de conter a degradagcdo ambiental
causada pelas ocupagdes urbanas desordenadas, sitiantes e fazendeiros que promoviam aterros
e barras artificiais para escoamento de dgua. A pratica do aterramento de corpos hidricos para
aumento das areas de plantio e pecudria estd registrada na literatura disponivel, como nos
trabalhos escritos pelo ambientalista Arthur Soffiati (SOFFIATI, 2011). Em resposta aos
conflitos resultantes da implementacdo do Parque foram desencadeadas a¢des mais efetivas de
fiscalizacdo por parte do poder publico, no sentido de coibir ou regularizar as interferéncias na
dindmica dos ecossistemas naturais (LEAL, 2013 apud ESTEVES, 2011). Uma das
possibilidades ¢ que o intento inicial dos pesquisadores tenha se cumprido e o modelo adotado
tenha se mostrado adequado a condi¢ao especifica da area em questdo. Cabe salientar que desde
2014 o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, em sua por¢do pertencente ao municipio de
Macaé e em 4area contigua ao bairro Lagomar, conta com um complexo de visitagdo
administrado pelo ICMBio. A constru¢do foi resultado de um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) assinado em 2011 pelo Ministério Publico Federal (MPF) e a Petrobras,
referente aos derramamentos de 6leo da Base Benedito Lacerda na Unidade de Conservagao
(UC) Federal. O complexo conta com estruturas de guarita, heliporto e controle de acesso aos
visitantes, o que favorece o cumprimento da legislagdo. Como ja mencionado no presente
estudo, na localidade também se encontra a por¢ao terrestre (5 km) de um gasoduto que tem
como origem a Bacia de Santos (LERNER et al., 2016).

A terceira localidade analisada se encontra no entorno da Lagoa de Carapebus, que
abriga uma pequena populacdo originaria de pescadores artesanais. Esses individuos
praticavam a pesca e obtinham uma pequena producdo a ser comercializada, com tecnologias
de baixo poder predatério e for¢a de trabalho formada pelas familias ou grupos de vizinhos
(LEAL, 2013). A presenca de populagdes tradicionais, de uma forma geral, tende a auxiliar na
protecdo da unidade de conservagdo e dos seus recursos naturais tendo em vista o interesse na
manuten¢do dos mesmos. Recentemente tem-se percebido que acdes de manejo relacionadas
ao modo de vida dessas comunidades tradicionais podem contribuir para a manutencao e
conservagao da biodiversidade (DIEGUES, 2000).

A exemplo de outras lagoas costeiras da regido, a de Carapebus passou por inimeros
ciclos de aberturas da barra ocednica, tanto naturais como artificiais, o que pode ser a razao da
supressao de parte da vegetacdo local. As aberturas artificiais, promovidas por populagdes de
pescadores ou pelo poder publico em ocasides de cheias, alteram a estrutura das comunidades

(fauna e flora) dos ecossistemas lacustres (FROTA e CARAMASCHI, 1998).
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Mesmo ndo sendo significativa a diferenca nas areas de vegetagdo do PARNARIJ e do
balneario na Praia de Carapebus, elas existem. Aparentemente estdo relacionadas a variacao de
area do espelho d’agua dos corpos hidricos presentes nesses lugares. Essas informagdes podem

ser observadas nas respectivas imagens de uso do solo e conferidas na Tabela 4.

Periodo (ano) 1986 | 1992 2000 2010 | 2020
Agua Total PARNA 11,19 | 12,82 | 15,36 | 7,74 8,49
(%) Praia Carapebus 31,83 | 35,90 | 3837 |34,08 |39,94

Tabela 4. Variacao da area do espelho d’agua das lagoas Cabitinas e Carapebus

Voltando ao Lagomar e analisando o ultimo ano, pode-se verificar que houve um
acréscimo de area vegetada. Essa diferenca parece estar relacionada a obras de urbanizagdo com
constru¢do de pracas, canteiros centrais de avenidas, rotatorias, campos de futebol e
paisagismos de um modo geral cobertos com algum tipo de graminea.

Um estudo realizado por CONCEICAO et al., (2016) utilizando imagens orbitais do
satélite Landsat 5 TM analisou o uso e cobertura das terras do PARNA da Restinga de
Jurubatiba nos anos de 1996 e 2011. Os resultados mostram uma retra¢do de 57,4% (14,4 km?)
das formagdes arbustivas-herbaceas e de 33,7% (23,7 Km?) das formag¢des arboreo-arbustivas.
Por outro lado, observou-se uma expansdo significativa da classe vegetacdo em area umida
(64,5%). Além disso, analisou-se também o uso e cobertura das terras da zona de
amortecimento do PARNA da Restinga de Jurubatiba nos anos de 1996 ¢ 2011 e foi observada
retragdo significativa para as classes area agricola e formagdes arbustivo-herbaceas de 86,9% e
76,2%, respectivamente. No entanto, houve expansdo das classes vegetacdo em area umida
(75,3%), formagdes arbustivas herbaceas densas (73,7%) e solo exposto (69,9%).

FOLHARINI et al. (2019) analisaram os impactos ambientais existentes na area do
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e através do resultado obtido do Estado Ambiental,
os autores afirmaram que:

A zona de amortecimento da unidade de conservagao € a area mais afetada
por impactos ambientais. Mesmo ndo tendo alta recorréncia de impactos
ambientais dentro dos limites do PARNA, quaisquer modificacdes
realizadas em areas de pastagens da zona de amortecimento podem
interferir diretamente no sistema lagunar dentro do PARNA,
principalmente pelo assoreamento dos canais de drenagem. A supressdo da
vegetagdo nativa ¢ o principal impacto ambiental observado (FOLHARINI
etal., 2019, p. 345).

Em suma, as restingas tém relevante importancia ambiental dada a sua contribuicdo

quanto a variedade de bens e servigos socioambientais que proporcionam, além de abrigar uma
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vasta gama de espécies capazes de viver em condi¢des extremas de salinidade, temperatura,
umidade e fortes ventos, protegendo os solos e a vegetagcdo continental das ressacas maritimas,
impedindo o avanco das dunas. Também serve de suporte a aves, mamiferos e répteis que
encontram nesse ambiente o lugar adequado para a sua alimentagdo, abrigo e procriagdo. De
um modo particular, a restinga de Jurubatiba ¢ um exemplo por ser a maior area de restinga do
estado do Rio de Janeiro e ser considerada a mais bem preservada de todo o Brasil,
caracterizando-se como uma importante area de preservacao de ecossistemas naturais de grande

importancia ecoldgica (VAINER, 2010).

Consideracoes Finais

Os resultados mostraram que a diferenga entre os valores encontrados no Bairro
Lagomar e a area contigua ao gasoduto (portaria do PARNA Jurubatiba, por¢do do municipio
de Maca¢) sao bastante significativos. Foi demonstrado que a vegetagao foi consideravelmente

suprimida na area referente ao Bairro Lagomar. No entanto, em uma area habitada por
populacdes humanas no interior do parque a supressdo de vegetagdo ao longo dos anos
apresentou niveis intermediarios entre as duas primeiras areas, estando no limite de rejeicao da
hipdtese nula no teste ¢ de student. Joan Martinez-Alier (2017) nos apresenta trés correntes
preservacionistas em seu livro, O Ecologismo dos Pobres: o “culto a vida silvestre”, o
“evangelho da ecoeficiéncia” e o “ecologismo dos pobres”. A ultima vertente enfatiza a
distribuicdo desigual entre a degradacdao dos ecossistemas entre paises desenvolvidos e em
desenvolvimento e a injustica ambiental que permeia os conflitos em areas ambientalmente
sensiveis. A manuten¢do da hipotese nula na terceira area pode ser um indicativo que as
solucdes passam por planejamento urbano, reducdo das desigualdades sociais e agdes efetivas
por parte do poder publico. Em ultima instincia a simples presenca de populagdes humanas nao
estd diretamente ligada a degradacdo dos ecossistemas e perda de vegetacao e biodiversidade.
Como sugestdo para trabalhos futuros sugere-se avaliar a pluviosidade nos mesmos
periodos, para verificar correlagdes entre a supressdo de vegetacao e o aumento do espelho
d’agua das lagoas costeiras. Também sugere-se promover um levantamento de dados sobre
acoes antrdpicas, como aberturas de barras das lagoas e aterramentos artificiais, que podem
impactar na dinamica hidraulica, no regime hidrologico da regido e influenciar na éarea de

vegetagao.
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